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( い ) 与式 = - 2 × (-3 )
=点

(2 ) 与式 = 5 a + 2 b - 6 a +2b
= - a t 4bmmn

Y 72
x + 3
～

4a + 5 b = 8
⇒ 4a = - 5 b + 8

( t) 字
- - 45 b +z
～

式 =3≡- 2 β 出生☆=望=☆
=江
m

( 6 ) { 3x ty = 5 ーのx - 2 Y =リー ②

① × 2 t ② より .

: Y = - 4
6 x t 2 Y = 10

よって
) *x 一2 と = い

7x = 21
x = 3

. Y = - 4
mmmm

x= 3

x = 3 を ② に代入 して

3 - 2 Y = い

⇒ -2 Y = いー3
= 8



( 7 ) 解 の 公 式 より
_ (- 1 ) ±√ (- 1 )

%
- 4 × 3 × ( - 1

x=
2 ×3

は V 1B
=

6
muum

(8) x2- 2x -3 = (x+ 1 )(x -3 )
x = 1 t写 を代入 して

( 1+√5 + 1 )( 1+√5 - 3 )

= R +√5 )(- 2 +√5 )

= (√5 +2 )(√5 _ 2 )
= √52 - 22
= 5 - 4

炁
19 ) 白 い碁石 の 数 を x個 とすると 黒 の碁石 100個
入れたら 、 袋 の 中の碁石 は 水 t 100個

。
よって 黒 の

碁石 の 割合 は

100
ーの

x + 100

また、 碁石 50 個中 、
7個 が 黒 の碁石 なので

黒 の碁石 の 割合 は

5℃ ー ②

① = ② と 推定 すると 、



x +101℃ = 57 両辺 に 50 (x + 100 )

∂ をかける
れ 50 × 100 = 7 (x + 100 )

⇐ 7x t 700 = 5000

⇒ "c = 5000 - 700

= 4300

:
: x = 614

.

286 …

四捨五入 して 十 の 位 まで 求 めると 、およそ610
個

( 10 ) 上 が 整数となるのは、 n が 12 の倍数 のとき

である
、 またが 整数となるのは 、 のが 360 の

約数 のときである 、 よって 、 n は 12 の倍数 かつ
、
360

の 約数 である
、

360 の 約数は
1 , 2 , 3 , 4, 5 , 6 , 8 . 9 , 10 , 12 , 15 , 18 , 20, 24 ,

30
,

36
, 40 , 45 , 60 , 72 , 90 . 120 , 180 , 360

であり 、 このうち 2 の 倍数となるのは、
12

,

24
,
36
,
60
,
72

,
120

,
180

, 360

なので 8個
mm

(別解 )

360 = 23 × 3 t5 =2 × 3 ) × 2 × 3 ×5

より 360 の約数 が 12 の 倍数となるのは、
12
, 12× 2, 12× 3 , 12 ×5 , 12× 6 , 12 ×10 , 12 × 15 . 12 ×30

の 8個
mm



しい )

Q を 通 り ADBC に 平行な
直線β を 引 く

ADIC より 錯角 が 等しい
ので感e
⑦ = 250

また 、 OPQR は 正三角形
なので
< PQR = 600

よって

⑨ = 60 - ⑦
= 60 - 25

'

= 35
”

CaBC より 錯角 が等 しいので

∠x= ⑨= 35m

( 12 )

⑦ は 直径AC に 対 する 円周角
‰ なので ⑦ = 900

よって

⑨ = ③ - 440
⑩ 金

= 90 ~ -44

= 460

BC に対 する 円周角 は等 しいので
⑦ =⑨ = 460



対頂角は等 しいので ②= 8“

三角形 の 内角 の 和 は 180
~ だから

Lx = 180- (⑰+② )
= 180 ~ ー ( 46+80

)

= 180
~

- 1260
= 54
m

( 13 )

CF = FE
,
CD = DB

より

10 金 。
CF : FE = CD : DB

よって 中点連結定理 より
ー

5 一
。

い " BE 11 DF ー ①
BE =

2 DF ー②
② より

BE = 10cmmun

また
、

①より GE 11 DF で AE = EF だから
、
中点

連結定理 より

G= 上 DF

= ≠ × 5

=巡
よって

BG = 10 - 25 - 5 ( = - 7
. 5 )

cmmmm



( 14 )
0 ロABCD は正方形 であり

OABC で 平方 の定理 から

AC=√λ“√36+36改 = 6.Ʃ 2 =冬
0 から AC に 垂線 を 下ろした

足を H とすると 、 H は AC の

中点 であるから

AH = 3fcmin
よって OOAH で 三平方 の 定理から

OH = N㎡-32=3☆=33 cm

したがって 、 求 める体積 は

6cD“
約×す =36万

( 15 )

増加 した水 の 体積 = ガラス 玉 4つの 体積
、

ガラス 玉 1 個 の 体積 は
球 の半径を γ とすると

4 π× 33 = 36 π cm
㎥ 球 の体積は

だからガラス 玉 4つの 体積 は
54π r 3

36 T π × 4 =144 πcm
㎥

uun ー



また、 増加 した水の 高 さを xcmとすると 、 増加 した水の

体積 は

8 × 8 ×πXx = 64π× x cm
㎥

mmn

- ②

① =② より
144π = 64π x x

i . x =
9
cm

最初 の水 の 高 さは 10 cm だから 、

ガラス玉 を 入れた
後 の 容器 の 底 から 水面 までの 高 さは

10 + 4=
=mm

2
) クイズは 全部 で 20問出題され 、 正解数 は

x 問 だから 、不正解数 は(20 -x )
問
よって

10x - 5 (20 -x )
mnnn

= 155

12) n を 整数とすると 、 連続 する 3 つの 整数 は

小さいものから 順 にの」 と表すことが

できる
、

このとき
、
最もりさい 整数 と最も 大 きい

整数 の和 を n を 用 いて 表 すと



n t nt 2 = 2 n + 2

= 2 ( nt)～
n +は真 ん 中の 整数だから、 2 \ n + 1 ) は真ん中
ー

の整数の 2 倍 である
～ ゥ

したがって、 最 もりさい 整数 と最も 大 きい 整数 の

和は 、 真ん 中 の整数 の2倍 になる

(3 )

の A を 中心 とする 円 を 描 く
A

② のと 線分 BC の交点 を
Q ,
REL

.
Q

.
R を 中心

とする 半径 が等 しい 円 を

0.
ra 描く

③② の交点 EA を線で

② 結び 、線分 BC との交点 が
メ P である

( 4 )

のグラフは 右下 がりなので 、傾 きは負
、

よって a は 負 の 数 である
また 、 Y 切片 は 正 であるから 、 b は

正の
ア : atb … a = - 5

,
b - 1 とすると atb _ - 4 となる

ので atb は 必 ず正 にならない

イ : a - b … a =-
5
. b = 1 とすると a - b = - 6とな

ので 、 a - b は必ず 正 にならない



⑤ : b - a … 正 の数 (負 の 数 ) となり 必 ず正 になる
例 : a = - 5

. b = 1 とすると 1 - (-5 ) = 1+5 =6

ェ : ab … 正 の数 x 負の 数 は 必 ず負 の 数になる

② A は = 兆 上 にあり x = 4 だから

Y 二 ④ = 3 ∴ A (4 .
3 )
～

直線AB の 式 を Y = axtb とすると 、 B は Y切版
だから b = 1 によって Y =Qx + 1 で A( 4

.3 ) を通 る
から

3 = 4 at 1

⇒ 4a = 2 i
.

a = 上
よって y =≠xtmum

3
()

⑦ : 90 - 60= 300
」 レ

BE は 折 り返 しの 線分 より
1

LPBE = LEBC

^)@
良 : . ⑨ = 30 ÷ 2 = 150

さらに BE は 折 り返 しの 線分 より LBPE = LBCE
: . LBPE = 900
OPBE の 内角 の和 は 180 だから



LBEP = 180~~ (90 ~+15 )

= 180
~
- 1050

= 75m

に ) ①
OABG と OAHF において

、

仮定から
AB = CD = AH ー ①

∠B = ∠ D =∠ H ー②

また
<BAD = LHAG = 90 ” だから

公者。と宮
これより
<BAG =∠ HAF 一 ③

①
,
②
,
③ より 1組 の辺 とその 両端 の 角 がそれぞれ
mmmmnmn

等 しい
m

から
OABG ≡ OAHF (証明終わり )

②
OAPI と OHFI において

、

仮定 から
∠ A = ∠H ー ①

対頂角 は 等 しいから
LAIP =∠ HIF 一②



①② より 2組の 角 がそれぞれ 等 しいので
OAPI S OHFI (証明終わり )

( 3 )

FG は 折り 返しの 線分 より

げ一等 HP = DC
一祈 X またロ ABCD は長方形 より

82算
ノ

DC = 12 cm

よって HP = 12 cmm
～

したがって磌
'

I～ = 12 - 4 = 8cm
～

② P は AB の 中、点
ー

OAP選平方 の 定
」8
℃

2 課℃n より AP = BP
= 2√7 :

. AP = 6 cm
m

(2) ② より DAPI ∞ OHFI より

然悲紫= HF : FI :凸
6 . 4

( ; ) AP : AI = HF : HI

⇒ 6 =所7 = HF : 4

⇒ 3 : √7 = HF = 4 減=
⇒く NGHF = 12 っ

:ど 浦= 7

呼
7

cm

～



(ii ) PI : AI = FI : HI

⇐ 8 : 2」7 = FI : 4

⇒ 4 : 0 ⑦ = FI :4 :形 :算
⇒ √7 FI = 16 つ

: :FI浦二算 cm

ここで FG は折 り返 しの線分
一 だから

_今、八算 HF = DF

∴ DF =品

よって

AD = 河 一 +算
14√7 + 16√万 + 127

=

ク

=算
= 607 cm

ロ ABCD は長方形 より AD = BC よって

Bc =cmmmmory



4
しいさいころを 2 回投げたとき 、 出 る目 は
6 × 6 = 36

通

り ～
～

絶対値が1 以下の 範囲 ⇒- 1 , 0 . 1
したがって 、

a - b が 1 ,
0
」1 のいずれかになれば

良い
( ; ) a - b = - 1 のとき

(a , b ) = ( 1 , 2 ) , (2 , 3 ) , (3 , 4) , (4 , 5 ) , (5 , 6
)

の 5通 り
～

lii ) a - b = 0 のとき
(a ,b ) = ( , 1 )

, ( 2 ,

2) , (3 ,
3)
,
(4
.
4) , ( 5 , 5

)

( 6, 6 )

の 6通り
m

(iii) a - b = 1 のとき

(a . b ) = (2 . 1) ,( 3

. 2
)
,( 4, 3 ) ,( 5, 4 )

(6
,
5 )

の 5通 り
mm

よって a - b の 絶対値 が 1 以下 となるのは
5 + 6 t5 = 16 通り
m

したがって 、 求 める 確率 は

羔



に )

0 900
L つ第3四分位数

の

〉最大値

最小値の(雄OO 0

第 1 四分位数

ア
、
中央値
～

は B組 の 方 が 大きいので 誤 り

⑨ .

最大値
…

～ は 、 A 組 もB 組
も等 しいので 正 しい

ウ
、

四分位範囲 は B組の 方 が 大きいので 誤り

エーA 組 のデータを | さい順 に 並べると

② 0000000000000000000～
3

冊~ 5 冊00003冊 5冊

⇒ 少なくとも 13人

B組 のデータをさ …順に並べると

0000000000000 @000@
ハハ

1 ( 3冊 (6冊
2冊 2冊or3冊 5冊 or 6冊

よって 3 ~ 5冊借りた 人数は A 組 の 方が 多いので誤 り



⑨ A組のデータを 、 | さい順 に 並べると
↓
5円 or 6冊

② 0000000000@000@
～

3冊 5冊 6冊以上 は 多 くても怒

B組 のデータをさ …順に並べると

00000000000000000000000 /倍以上
6冊 6冊以上 ⇒ 少なくとも 1い

よって 、 6冊以上の 人数について 、 B 組 はA 組

の

2倍以上
なので 正 しい

5
I

.

しい
A凸 y =≠× 4 × 6

↓ L " Q = 12
m

por

B ー

6
x

(2) ( i ) O ≡ x ≡ 3 のとき

A 52
x
.

Q D P は AB 上」
Q は AD 上 にある

pox よって

y = Ixx × 2x

B C
= x

㎡
… 放物線



( i ; ) 3 ≤x ≡ 6 のとき

A
.

D P はAB上 」 Q は DC上 にある
。

よって
x ⑨

¤ と = 主 xx × 6
B -

6
x = 3x

… 右上がりの直線

( iii) 6 Ex≡ 12のとき

A R P は BC上
」
Q は 点Cnx
= 6のときは 否” に6
致着 し

、
C に 致着 した

Q
B 官 ℃ あとは 動 かない

PC = 12 - x より

y =≠× ( 12 - x) × 6
= -3 x +36 … 右下 がりの直線

よって 、 グラフは
(3) (2) ( ii ;) より Y = -3 x t36 でこの式 に Y = 8を
代入 して
8 = - 6x +36

⇒ 3 x = 28

. :x = 8= . 9 .
333 …



x = 8
は
6 ExE 12 に適 しているよって x…

丘
(い
x Q D OEx ≡ 2 のとき

A 一

.

⑦
'

P は AB 上 」
Q は AD上

3x

P「 にあるよって

B C y=≠ xx × 3x

=3 x㎡

この 式 に Y = 3 を 代入 して

3 = ③ x=
⇒ 3 x

㎡
= 6

⇒ x
2
= 2

.
. x = ェ3 ÷ 1 .

4142 …

x でより x = 2mm
(2 ) P が BC上 にあるとき

、

A

/
TC

.
QD

x の 一変域 は
Λ

。 様 2 Ex ミ 7
～

～ x

= 2 のとき P は B にある

i ⑧ C x = 7 のとき P は Cにある\

っ1 に
_2x+ 6

このとき
、

Q は AD上 にある
Q から BC に 乗線 を 下 ろした 足を H とする



.

A B P H C
⑦ θ

^
;

;
“

:

上国 より PH = (6一
= - 2x +6
～

0 QPH で 三平方 の 定理 より
82 = (- 2x + 6 ) ~+ 62

⇒ 64 = 4x
2
- 24xt36 +36

⇒ 4x - 24x + 8 = 0

⇒ x
2
. 6 x t 2 = 0

解 の公式 より

x =

- (- 6 ) ±√(-6 % - 4 × 1 × 2

2 × 1

=

6 ±√Ʃ8
2

6 ± 20 万
ニ

2

= 3 ェク

2 ≡ x ≡ 7 より x = 3 +河
m



(3 )
OAPQ とOACD において

A
D

。
Q

底辺 をそれぞれ PQCD
～

とすると
～

PQCD は
。
P 同一直線上 にあるから

B C OAPQ と OACD の 高さ～
は等しい
～

よって OAPQ の 面積 が OACD の 面積 の半分 に

なるには 、PQ = 車CDとなれば 良
ク

A 1
ー

i D から BC に 乗線 を

6 6昱 下 ろした 足 を I とする
□ DIC で 三平 方 の

B二
7
入

8
C 定理 より

CD = 16 ㎡+8 :√
36‰= 10= 10 cm

よって‰ まCD =5

D
“

ハ 7 イ 。
Q

な国 より
PC = 3x - 6 - 15

6
10

.
P = 3x -21
'

B
「
Λ

'C QD = x - 7
15



よって
CD = PCTPQ TQD

= 3x - 21 + 5 t ピーク
CD = 10 cm より

10 = 3x - 21 + 5 t x ーク
② 4x = 33

x =追


