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只与式点
2 .2025 = 34 ,

5

よりア : 4.…

3
.

与 式 = (x+ 5 )(x -31
m～

4 .
データをいさい 順に 並 べると 、

7
, ⑪ ,

16 . : i : 193分位数第 1四分位数 中央値
となるから 、 四分位範囲 = 20 - 1 =烏
5 . n角形 の 内角 の和 は 180 (n - 2) より
正十角形 の 内角 の和 は

180 × ( 10 - 2) =

～

180 × 8

よって 1 つの 内角 の 大
“1440さは～

1440÷ 10 = 144
m

6 . AC を軸 として 回転 させてできる 立体 は以下 の

通 り
A

よって 体積は

2: 5 × 5 ×π × 2 ×5
B -.

5
.

…
r Bi

=πm



”
.図邇築!̂” たんグラっより 《 = } のとき

Y = 2 ×32
= 18
～

ー℃
域なので 、Yの 変域はO

8 . y = axtb … のと Y = Cx + d … ② について
.

①② ともに 右下 がりなので 、 G
、

C はともに 負
、

また 、 ① のグラフの 方 が 、傾きが 急なので 、
a の 絶対値 > C の 絶対値
nnnn

である aC ともに

負 だから 、
AcC
…

～ ↳例 a = - 5
.
c = - 2 とする 、

aの 絶対値は 5. C の 絶対値は 2

なので 、 a の絶対値 >Cの絶対値
であるが 、 aC は 負 に 注意 して

acc (- 5 ( - 2 )

また
、 ① と ② について 、切炉 は ① の 方 が

大きいから b 7
d

以上 より acc . b 7 d だから点
②
1

.
16 ( 23 ( 25 より 4 <Ʃ3 < 5

したがって 昨3 = 4
.

… であり 、 これより 小さい
自然数は 1 , 2 ,

3
,
4 の 4個
w



2

「 5 =76ーの
ノートノート

A「 85B =
120ー②

鉛筆 鉛筆
① × 3 - ② × 2 より

6x + 15 Y = 228
- ) 6 x + 16 は = 240

ー Y = ー 12

-
: Y = 12

Y = 1 口 を ①に代入 して
2x + 5 × 12 = 76

匹 2x = 16

: x = 8

この 解 は問題 に適している 、よっ
セット A の 数 : 8
～

～
セット B の 数 - 12
～

3
.

"

↴ bicid をそれぞれ A を 用 いて表すと
b =atm

m

)0 &花型心
廾

よって



be - ad = (a + i )(a + t 1 ) - a (a + 12 )
= a
'
+ 12 a t1 - a

- 12a

= い
したがって

、
bc - ad の 値はつねにいとなる

(証明終わり )

呉
① の直線AB を 引 き

、
A を 通って

直線 AB に乗直 な 線 を描 く

② A を 中心 として、 半径AB の 円

…や。 を描 く

③ ①と ② の交点 が

22

し )

E H A D

x

y
F G

ー

B C

ー 正方形 の面積1 = 対角線 × 対角線 ÷ 2

↳ 正方形 は UC 形の 一種なのでで
UL形 の 面積公式 を 用 いて 良い



口 EFGH の 対角線の 長 さを x 、 口 ABCD の 対角線の

長さを Y とおくと

斐 : 程 = 4 : 16 xxx ×ま 起
⇐ x

:
ぱ ㎡ = 4 : 16 Y×× 上 = 2

i
. x= Y = 2 = : 4

= 1 : 2

DEFGH と DABCD は 共 に

正方形 なので 、 DEFGH ロ ABCD
よって 、 EGHAC9 0 OEG と OOAC において

同位角 が 等 しいので
LOEG = COAC ーの

LOGE = LOCA -②

の② より 2組 の 角 がそれぞれ 等 しいので
OOEG SLOAC

対応 する 辺 の 比は 等 しいから
OE :OAML = EG : AC

= に 2
m

よって 正四角錐 OEFGH と 正四角錐 OABCD の
高 さの 比 はに 2 (2倍 )

したがって 、 正四角錐 OEFGH の 底面積は 、
正四角錐 OABCD の 底面積 の 4倍 であり

、

高 さが 2倍 なので 、体積 は 4 × 2 = 8倍 となる
。



ゆえに 、体積比はに 8
mm

笘
ュ 四角錐 OABCD の表面積
= DABCD TOOABT TOGOABTOOD

≡ OAB ≡ OOAB
= DABCD T OOAB × 4

表面積 が 64 c㎡、 DABCD が 16 cm
㎡ より

64 = 16 t 00AB × 4

: ∵ 4 × 00AB =48
: OOAB = 120㎡

また 、
口 ABCD は 正方形 で 面積 が 16 c㎡ より

、

一辺 の長 さは 作 = 4 cm ∴ AB = 4 cm

0

0 から AC に 乗線 を F 3 した足 を H

とすると羹誉 き 想 YOH1
A\

4

/ 3
⇐ 2 × 0H = 12

-
: OH = 6cmmmm



0 から 口 ABCD に乗線を 下 ろした

1
足を I とし 、 OOHI を考える
I は 口 ABCD の 中央 の 点 だから! HI = IBG 正方形 の 一辺 4cm

=≠ × 4
上廷

= 2 cmH

したがって
、

00HI で 三平方 の定理 より
0 I = 」6-
µ?

“
√ 36- 4
+

=√2 = 4Ʃ

3
ー

OAEH とOBGE において
、

OABC は 正角形だから、
LA = ∠B =60 ー

LHEB は OAEH の

外角 だから
LHEB = LA + LAHE
① より

LHEBm =+LAHE ～-

また 、

<HEB = LHEG T LBEG

ODEF は 正三角形だから
、

<HEG = 60
~



よって

②

, <HEB③より TLBー③

LAHE = LBEG ー④
①

.

④ より 2組 の 角 がそれぞれ等 しいので

OAEH S OBGE (証明終わり )

典
い ) 11 .

5 ～ 12 .
0 : 7個

12
.
0 ～ 12

.

5 : 15個

より 累積度数は 、 7 + 15 = 22 個
m

( 2 ) 13 .

0 ～ 13
.

5 : 9個
より

、

30 個中 9 個 が 13. 0 ~ 13. 5
、 よってその

割合 は

0 = ‰ ーの
500 個中 x 個 が 13 . 0

~ 13.
5
とすると 、 その

割合 は

。 一 ②

① = ② と推定すると

吾 =品 x = 500 ×δ= 150
よって

、

およそ 150 個
～



(3) 品種 A の 13 .
0以 上 : 12 + 2 = 141個 ーの

品種 B の 13
.

0 以上 : 9 + 2 = い 個 ー ②
品種 A の 13 .0 以上 の割合 は

告 = 0
.
28 ー ③

品種B の 13 .
0 以上 の割合 は

品 = 0
.
366 … ー④

の 7 ② であるが 割合 は ③ く ④ となる
、

これは

品種 A と 品種 B では 、 度数の 合計が 異なる
ためである

2
.

2 つのさいころを投 げたとき 、 出 る 目の 和の総数は
6 × 6 =36通 り

mmm

2 つのさいころの 目
の

和 について、最りは 1 + 1 = 2
,

最大 は 6 t 6 = 12 である

12

48 ; が 5 になるのは
( 1 , 4 )

.
(2 , 3) (3 . 2) , ( 4. 1 )

の 4通り
～

95 3
,
7
,
リ 和 が 9 になるのは

(3 .

6 )
. (4 ,

5)
(

5 ,4 ), (6 ,3 )

の 4
通

り ～
～

2
(

よって 頂点 B にとまるのは
6
'

10 4 + 4 = 8通り
～

.



したがって 、確率 は煮一の

頂点 C

: 説 の集! !! ら ?品1通 3 ～3
), ( 4 ,2 ), (5.)

の 5通り～
和 が 10 になるのは 、 ( 4

.

6) , ( 5 ,5
)

. (
6
. 4 ) の3 通
り

よって 頂点 C にとまるのは 1 + 5+ 3 = 9通りだから、

確率 は煮一の

頂点 D

～感旅の待品影算!(4.3 ).
( 5
,

2) (6 .
1 ) の 6通 り
～

和がいになるのは ( 5
,
6) ( 6 ,5 ) の 2通り
~

よって 頂点 D にとまるのは 2 + 6 +2 通りんだから、

確率 は 惑 ー③

頂点 A 4
,

8
.
12

和 が4 になるのは 、 ( 1 , 3) , (2 ,2) , (3 .
1 ) の 3通 り
m

和 が8 になるのは 、 (2
,
6 )

,

(3
,
5) (4 , 4 ) . 15.3 )

.

(6
,

2 ) の 5通り
～

和 が 2 になるのは、 (
6
, 6 ) の1楽



よって 頂点 E にとまるのは 3 + 5+ 1 通りんだか
確率 は煮 ー④

①
.
②

. ③
.
④ より⑩ことまる 確率 が最も 大きく 、

そのときの 確率 は 年 =急
凸
( 1 ) ① y = ax ( a > o )

xCO の 範囲 において 、 x が増加 すると
、

Y は 減少 する

② ま= ー
x < O の 範囲において、 x が 増加 すると

Y も 増加 する
よって 点
(2) y = axにおいて、 xが P から q まで変化 するときの

変化 の割合は 、 a ( p + 8'mm

よって 、 = axにおいて 、 つ

x が 1 から 3 まで 変化する
ときの 変化 の割合 は

a ( 1 + 3 ) = 4a ー ①

また 、 Y ニー ℃におい

x = 1 のとき Y = -
9

. x= 3 のときニ 一 3



だから
、

変化 の 割合は

変化 の割合 =

の 増加量 ; 、 ( 3
-3 )

xの 増加量 6

=

-3 _ - ( - 9
( い _

^

9 ) 2
>

3 - 1

= 号
= 3 ー ②

① = ② だから
4 a = 3 : a段

(3 )

Y = x㎡ において
、

x = ー 1 のとき

Y = (- 1 リ 2 = 1

∴ A (- 1, 1 )㉚

Yi において x ニー1 のとき
ー 1

y =- _す = 9

:
: B( - 1 . 9 )

AB = B の Y 座標 -A の Y座標
= 9 - 1

= 8

AB の 中点を O とすると 、 O は直径 を AB とする 円の 中心



よって
OA = 4
mm

また
、
O の Y座標 は
A の Y 座標 × 4 = 1 + 4 = 5

B
.

D
⑨

0 B
=羹意 '

0 llH …… Y = 5\

4 1 \

↓A or 4 =

r
ー 1

4 5 海
…飛

A

x=- 1 y軸

0 から 軸に 乗線を 下ろした 足 をH 円 と Y軸 の 交点
のうち

、

Y の 値がり 、さい 方 を C
、 大きい方 を D とする

oH = 1
,
0 c = 41円 の半径 ) であり

、

00 CH で 平方の

定理 より
@ =√ 4- ー
D

√ 16-
+

=凸 = 0⑮

よって C の Y座標 は O の Y座標 より 成 さいので
ー

5 - 05、 また 、 円 の対称性 から CH = DH なので
←

D の Y 座標 は 、
O の Y座標より ⑮ 大 きいので、 5 +15

よって 交点 の Y 座標 は 5 -√5.
5

+Bmmww
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しい
グラフから 、x で 候きが
変化 している

9… ⇒ 直方体 ABCD - EFGH に

烹 より 水面 の高 さの 変化 が
変わった
よって AE = 30cmmuin

(2 ) グラフの 式 を Y =Qxtb とおくと
、
(5 , 30)

,

( 10 . 0) を通 るから
30 = 5 a tb ーの

- ) 0 = 10 atb ー②
30 = - 5 a

.
.

a = - 6

a = - 6 を ① に代入 して

30 = 5 × (- 6 ) tb " b = 60

よって Y = - 6xtbommun

(3 )

直方体 の 向 きを 変えても
H

' 水 そうの 水 の 量 は 変わら
D ないE

… ⇒ 水 の 高 さが O に

ド
“ジー …

方

…と
なるのは x= 10 のとき

、



また 、 水が DADHE の 面 に
① 達するまでは、水面 の 高 さの

∝ 変化 は 変 わらない
26 … … …

霑 >K面 が 口 ADHE
に

達した、
したがって ①

,
② のグラフの

0 交点 を 求 めれば良い

① のグラフ

y = axtb とおくと 、 切出 は 40 だから b = 40
.

また 、 (
5

, 30 )
を

通 るから
30 = 5 a t 40

⇒ 5 a = - 10 -
. a = -2

よって Y= -2 xt4
ommw

x= 5のとき 1度目 の排水
② のグラフ ↓ より 4 cm低い ⇒ 30 - 4 =26

Y =mxth とおくと
、
15
,
26)
mm

、
( 10 , 0) を通 るから

26 = 5m * n ー ②
- ) 0 = 10mtn ー⑨
26 = -5 m

m =

-
56

m = - 5 を ③ に代入 して

26 = 5 × (-
O
) + n

⇒ の = 26 + 26

= 52 : : y =-6x + 52
mmmm



したがってグラフの 交点 は

Y = - 2x + 40 ー@{ Y = -⑤x + 52 ー国

AB の 長さを 求 めるから 、 Y の 値 を
求

めれば 良mmmmt
⑦ より ↳ ⑰ を x について 解き

2x=- Y + 40 ② に代入 する
ゃ x=一上 +20ー ⑨

⑨ を 国 に代入 して 2⑤+100
y = 一6 × (5 上ま t20 ) + 52

⇐ = B φ - 104 + 52

⇐ 一 5 Y =
- 52

: Y =路
65

“
ェ

よって=望 で 水面 の 高 さの
変化が 変 わるから、

26
:::ごご

撃 AB =ommmn

0



回 西 の組 東 の 組

西 の ② ③ ④⑤ ⑥ ③ ⑧ 東
'

δ交” 音
V '

西 の ⑤ ② ⑥
部

:③ 回 ④ ⑧ 東
( 2 3 4 5 ⑥ 7 8

上 より、 1 回目 のフォーメーションチェンジ 後 に

全体 の 西から 6 番目… ～
～

wn の 生徒 がつけているゼッケン
の 番号 は 7番及

22

西 ① ② ③ ④ ⑤ ③ ⑧ ⑨ ⑩ 東

西 ① ⑥ ② ⑫ ③ ⑧ ④ ⑨ ⑤ ⑩ 東

:
西 ① ⑧ ⑥ ④ ② ⑨ 回 ⑤ ③ ⑩ 東

言西 の ⑨ ⑧ ⑨ ⑥ ⑤ ④ ③ ② ⑩ 東
1 2 ③ 4 5 6 て 8 9 10

上国 より 8番 のゼッケンをつけている 生徒 は 、
3 回目 のフォーメーションチェンジ後に 、 全体 の 西 から
3番目
m

にいる



3
.

n = 8 のときで 考えてみる 。

西 の組 東の組
L ≥ 3 4 ∞ 3 4

西 ① ② ③ ④ ⑤ ⑥ ⑨ ⑧ 東

↓ 以入→:西 ① ⑤ ② ⑥ ③ ⑦ ④ ⑧ 東

① ② ③ ④ ⑤ ⑥ ⑦ ⑧
西 の 組 の ① は 1番、②は 3 ③ は 5番目
④ は 7番目にいくことが分かる 、 よって 、 西 の組 から

a 人目 の 生徒 → ゼッケニ @ 番 (@ ) は2～
番目 にいく 。

2 ×O - 1
≈

⑤ ① 1 … 2 × 1 - 1 =
1

m m
m ～

② 室 … 2 ×2 - 1 = 3
～

③ 2 × 2 - に点～

④ 2 2 × 4 - 1 恐m

:

@ 2 Xa - 1 = 2a- 1 全体の 西からの

頃
次 に 東 の 組 の 西 から 1番

は
2 番 ～、 2番目
m

は 4番組
3番は 6番目
m

4
番目 ～
は

8 番目 …
～

にいくことが
分 かる 、 よって 東 の 組 の 西 から番目 の 生徒は
1 回 のフォーメーションチェンジで全体 の2

m
番目 にいく



X 2

っ
東の組の西から 全体 の西から

必 1 番目 → 2 番目
2 番目 → 4 番目
3 番目 → 6 番目
4 番目 → 8 番目

:
b 番 目 → 25番目

チェンジ 後 余数」 チェンジ 前
ー

の全体 の西から 2a- 1番 目→
m

② 全体 の西 から7番目 →
西 の組 の 西から東 の 組 の
西

や題
し偶数

チェンジ後 の 0 番目 において、 O が 奇数 なら ①

θ が 偶数 なら ② のルールとなる
奈数

5 回目 のチェンジ後 に 、全体 の 西 から 35番④ 目
⇒ 2 a - 1 = 35 ⇒ 2a = 36 : a = 18

mm

よって 5回目 のチェンジ
前

( 4回目 のチェンジ後) は 、
西 の組 の 西 から 人目

～

～ ⇒ 全体の 西 から⑧番目
く男数

⇒ 2b = 18 … .b

よって 4 回目 のチェンジ 前 ( 3 回目 のチェンジ後 ) は
、

東の 組 の mni ら9 ⇒ 全体 の 西 から 44 番目R禺数



西 の 組 ; 東の 組
( ( 2 3 4 5 6 7 8 9

O . … … o 1000000000 …

ーー
←

.

ん
44人 ⇒ 全体の 西 から 44番目

⇒ 2 b = 44 "
. b = 22
～

よって 3 回目 のチェンジ 前 ( 2 回目 のチェンジ 後) は 、

東 の 組 の 西 から22⇒ 全体 の 西から
⇒ 2a - 1 = 57 02a =58 i . a = 29

m

よって 2 回目 のチェンジ 前 ( 1回目 のチェンジ 後 ) は
、

西 の 組 の 西 から 29目⇒ 全体の 西 から 29番目数
⇒ 2 a - 1 = 29 ⇒ 2 a = 30 :

- a = 15
mm

よって 1 回目 のチェンジ 前 (最初 の状態 ) は
西 の組 の 西 から 15人目 ⇒ 全体 の 西 から 15番目

最初の 状態では 、 全体 の 西 から 順 にゼッケン
の 番号 を 割 り 当 てるから、全体 の西 から 15番目
のゼッケンの 番号 は 15番透


