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し

い) x2 ー 4 x + 6 に x = 2ー 昨を代入 して

(2 _ 江 )
~
- 4 × (2 - 江 ) t 6

= 22 - 2 × 2 × 々 ー冷ユー 4 + 4枚 + 6
= 4 - 4㎡ - 2 - 4 + 4枚 + 6

=志
(2) 与式 = ( 3x + は ) ー (3xt は) - 2
A = 3 x ty とおくと

A
2
- A - 2 = (A + 1 )(A -2 )

A = 3x ty より

与式 = ( 3x + は + 1 ) (3xty -21
mnw

( 3 ) xtay = 4 - 2 b{ bx ty = 2a
に x = 5 、 Y = 1 を代入 して

5 - a = 4 - 2 b ② - at 2b = - 1 ー ①

5 b - 1 = 2a ② 2a - 5 b =ーリー ②

① × 2 +② より
- 2a + 4 b = - 2

+ ) 2a - 5 b = - 1

ー b = ー3 :
: b =3

b = 3 をめに代入して

- at 6 = - 1⇐ - a = - 7 i
: a = 7

よって

a=mnnb =



(4) 2m=√4n, 3万 =√9n であり 2 乗 すると
4 n cx < 9 n

n = 1 のとき

出、 5
.
6
,
7
,
8
～

、品
条件 を満 たすx は 4個 ⇒歌一先一に出

o n = 2 のとき

£ 9
,
10

.
1 , 12

.
13 . 14 . 15 .16
. を満 たす x は 99個 ⇒ 18

～

~

_

- 8 - 1
～

= 9
～

よって
、
4nLxc 9 n を 満 たす x の 個数は 、

9-
4 ～-

1 = 5 n- 1 個
mmm

(5 ) ^
y

ハ
Y

黛比
a 言 x

a b
〉x

( : ) ( : : )

0 ≡ Y ≤ 18 を 満 たすのは 、 上国 の ( i ) またはに i )
( i ) のとき

18 = 1 as 8
.

az = 36 :
. a =± 6

a coay a = - 6

このとき C = at 3
～

より C = -
皿



( iT ) のとき

18 = 1 b㎡ ⇐㎡= 36 : b =± 6

=6 d=より
yy

ハ ハ

七割
C d

〉(
C d 〉Dx

( iii ) ( iv )

OEY ≡ 8 を 満 たすのは 、 上国 の ( iii ) または ( iV )

(iii ) のとき
8 = 1 * CP

=

16: . C =± 4

ぎaC =
- 4

y
～

@ = ( -32

( IV ) のとき

8 = 1 d
2

* d㎡= 16 id =± 4

d 7 o より d = 4
～

また
、

d = bt 3 より 上 = d -32

2 つの条件 を 同時 に 満 たすのは
( ; ) かつ ( iii ) , ( ; ) かつ ( iv ) ) のいずれかである 。

(ii ) かつ ( iii )
,
( ii ) かつ ( iv )



( ; ) かつし iiT ) のとき

( ; ) より a = - 6 , C = - 3

( ii ; ) より a = - 7 .
C = - 4幾 δ ⇒ 0 YE18

なので 不 適 言 ;
7 x

- 6 1

( ; ) かつ ( iV ) のとき

に ) より A = - 6 .
C = - 3 感c ⇒ 0≡Y≡ 8( iV ) より b = 1

, d = 4
.

条件 を 満 たす

にリかつ ( iii ) のとき
( ii ) より b = 6

,
d = 9

( iii ) より a = - 7 , C = -4

⇒ 一 7 ≤ x 6 のとき ≡≤ 9 となり 不適、
rY

瘂
ーワ

( ii ) かつ ( iV ) のとき

( ii ) より b = 6 , d = 9

( iv ) より b = 1
.
d = 4

なので 不適

以上 より a = - 6 ,bmmmw



(6 ) 2 つのさいころを 投 げたときの出 る 目 は 、

6 × 6 = 36通りmm

また 、2025 ～ =45= ( 9 × 5 )~=③~× 5
)

~= 34 ×
5

~

2

O25 が 自然数 ⇐ C は 2025 の 約数

また 、 1 ≡ a ≤
6 . 1 Eb 6 より C の 範囲 は

最 小 : a = 1
, b = 1 で C = 3

最大 = a = 6
,
b = 6 で C = 18

である 、

2025 の 約数のうち、 3 ~ 18 であるものは 、

3, 32
,
51 , 3 × 5 ⇒

3

.
9
,
5

,15であ
: ∴ C は

3

.
9

.5 .15のいずれかとなる
( ;) ( = 3 のとき

(a , b ) = ( 1
,
2 ) の 1通 り
～

( ( i) C = 9 のとき
( a , b ) = (2 , 5 ) , (3, 3 ) , (4 . , 1 ) の3 通

り

( ii ; ) C = 5 のとき

(a , b ) = ( 1 , 3
)
, ( 2 . 1 ) の2 通
り

(iV) C = 15 のとき
(a , b ) = (5 , 5 ) , ( 6 . 3) の 2通 り

～

よってO
25
が 自然数 となるのは

、
+ 3 + 2 +2 = 8通り
~

より 求 める確率 は 38 =点



(参025 = 34 x 5より2025 の 約数 は 、
1
,
31 , 32 , 33 , 34 ,51

,
52

3
'

× 51
,
3
x 51

,

33 × 51
,
34 × 51

3
'
× 52

,
3
×

5 ~
,

3
× 53. 34 × 52

となる

(7 ) やや難
n を ablaz + の 位

b
は 一 の 位)と 表すこととする。

つけたの 自然数 の 一 の 位 は 0 ～ 9 であり 、
これらを

2乗した 1 の 位 は
¤ = 0 ⇒ 0

～

霞許詰
32 = 9 ⇒ 9

42 = 16 ⇒ 6

52 = 25 ⇒ 5
～ ～

62 ⇒ 36 ⇒ 6
～ ～

7= 49 ⇒ 9

82 = 64 ⇒ 4

92 = 81 ⇒ 1

であるから b

として考えられるのは、
b = 0 .

1
,
5
,

6

のいずれかである
。

また



ab 7 × b 0 7on の

b = 1 のとき ⑦ O 功 +の 位は×

8品 ) b = 2のとき 14⑩④7 ' b の 一 の位
7 ×a 17xb b = 3 のとき ② O

7 xa 17 xb 0

であるから 、
7 On の + の位は 、 7 b の 一 の位 となる

。～

よって a は 7 b の 一 の 位 より 3 大 きい 数 となる
Z

( i ) b = 0 のとき
。

7 b =Q より ① =

3 = 3 .
:
: n = 30

( i ; ) b = 1 のとき

7 b =2 より a = 17 t 3 = 10
～

a は n の t の 位 であり 0 ～ 9 のいずれかなので不適
( ii ; ) b = 5 のとき

7 b = 35 より 7 b の 一 の 位 は 5 よって
m

a = 5 t 3 = 8
～

:
: n = 85

( iv ) b = 6 のとき

7 b = 42 より 7b の 一 の 位 は 2
、
よって

～

a = 2 + 3 = 5
～

:
: n = 56

以上 より
n = 30

,
56 . 85

mmm



181
A は Y = Qx ' 上 にあり

、

(-3 .9a )ー
o
、 ( 3 .

9 a )
x = - 3 だから

: ad Y = a × (-3 )
k

= 9 a . : A C - 3
.
9a )
m

」 8at 25

* 6
/ 15 .a ) B は Y =ax エにあり: ' : x = ー 1 だから

( - 1 ,a )
℃ y = axt 1 ) 2

<

3
つく

5
' = a .Bl -liamm

D は A と Y 軸 について 対称 だから D ( 3
. 9a )

よって
AD = 3 - (- 3 ) = 6

また 、 DABCD
の高

さは 、

9 a - a = 8 a

よって 、 ロ ABCDの面積～

6 × 8a =48
さらに BC = AD より

～
Cnx座標 = Bの磨6 ) →C= ー 1

C の Y 座標 = B の Y座標
= a

l は 傾き 上 だから
、

l の 式を = bxtp とおくと 、
C ( 5 . G ) を通 るから



a = 145 tb ab = a -5nElnye切版

l と y軸の 交点 を G とする E 、 G は l の y切分 だから
、

G ( o , a - 25 )
よって

EG = 9 a - la - 5 )
m

= 8at～
OFECN = LEFG + OEGC

= 上 + ( 8a + 5 ) × 3 + Ix (fatz ) ×5

=上 ( 8at 5 ) × ( 3 +5 )

= 418a +5 )
= 32at 10
～

DABCD と OFEC の 面積 は等 しいので

0

4ABcD=
32atmmoFEC

⇒ 16 a = 10

:-
a= 1

=
5

A は 正 の 定数より、 A = 5 は問題 に適 している
、

よって A = 5
n



22
しい

OABC は AB = AC の 二等辺
し 三角形よりLABC = LACB、
a よって

LACBn =$ 80
'
- a ) ÷ 2

= 9選
したがって 、 DABCの頂点 C

90 - ia (へ における 外角 の 大きさは

180 ~ - 190~- ± a )=90～
(別解 )

AD は LBAC の 二等分線 だから

～
LDAC = ュa
～acIa

^

OABC は AB = AC の =等辺
角形 で 、 AD は CBAC の

二等分線 より
LADC = 900

7 入 よって 、
求

める 角 は
) は
全 やな

→
三角形 の 外角 の 定理
～

より

9o
'

tzammm



(2 )

OAHD と OCDG において

AHI HD より

LAHD = 90 ー ③
二等辺三角形 の頂点 の

\

0

二等分線は 、 店辺 を乗直 に

二等分 するから
\

⑤ LCDG = 90ー⑨
7

0 0 ⑦
,
⑨ より

CAHD = LCDG ー⑤
BF = FE

,
BD = DC より 、 OBCE において FD

はそれぞれ BEBC の 中点 だから、 FD / EC

平行線 の錯角 は 等 しいから
LADH =LCGDー 国

⑦② より 2組 の 角 がそれぞれ等 しいので

OAHD ∞ OCDG (証明終わり )

(3 ) OADC で 三平方 の 定理より
" .\ AD =N

2
“√49 -
9

0 = 2No “海 = 20向
7

7" /
E は AF の 中点FC 1 / FD
なので 、中点連結定理 より

die 3 1
G は AD の 中点
muw

ー6



したがって

Gz
=

2 NTO ÷ 2

二恐
OGDC で 平方 の 定理 より

ー

GC =Nt = N 10 + 9

d 二
= 179cmmm

② 難問
H から AB に 乗線 を 下 ろした

足 を H とする
OAHB =

ま
YAB × HH '

A B = 7 cm より HHI の 長さを
代 求 める

DAHF と O AH
'
H において

共通 な 角 より
' F

< CHAF = LHAH ー③
H また
r

LAHF = LAH
'

H = 9ー⑨
「 ⑦

.
⑥ より 2組の 角がそれぞれ

A H

等 しいので
OAHFCSOAH

'

H

よって AF : AH = HF : H
'

H ー 回



ここで ( 2) より OAHD ∞ OCDG だから
AH:

撃

“瞬 告 \ 下'

V9 AH = 6 To 「 H

7H

また AE

" AH =EF
= FB^

～

AB - . 70mよ)
然 すック = cm

～

さらに 、 OFAH で 三平方 の 定理 より

笘に一
=崎一「
=
= (飛x , 9 )

=
um

したがって ⑰ より



感器 : 州
ゃ

告HH= × 22 ,3Ta

州競料
=

したがって 、 LAHB
の面積 は

£ , ク ×
66o

=c ㎥m19 × 7

3

()
アー AB と 交 わるので 誤 り

①

⑨ ねじれの位置

ウ : AB と D E を 延長 すると

交わるので誤 り

② : ねじれの 位置

⑨ : ねじれの 位置



② 難問
まず、 面 ACFD で考える

A
.

λ
7

6
7

3

>

Λ
4
》 ^π

ミ '災3 3

\
\ コ 5 ⑦
4ー F氏 主 ⑤ノ D

5

CからAD に 乗線 を 下 ろした 足 をN とする
OACN と OKID において、

AC 11 JK より
∠ CAN =∠ IKD ー ②

また
< CNA = ∠ IDK = 90ー @

⑦⑨ より 2 組の 角 がそれぞれ等しいので、
OACN CS OKID

よって

紫 =

ID : DK . ⇐ ID= DK = 5 : 3

D =m DK =③
～

と表 すこととする



A 次に J から AD に乗線を Fろした

Ja………
③の一

足を O とする

OAJO と OKID においてて
C

ロ AJIK はAJIKJH 1 KA
k

いー③
より 平行四辺形 、

ーっ ル よって AJ = KI ー回
巴 D

F I ⑤

また 、 口 JIDOは長方形 より
JO = ID ー 国

LAOJ =∠ KDI = 90 ー ⑨
⑤
,
②

、 ⑨ より 直角角形の 斜辺 と 、他 の 1辺 が

それぞれ等 しいので
。 OAJO ≡ OKID

よって

JO =⑤
.

A 0 =③
OAJO で 平方 の 定理 より

凸」 ⑤ 5舞
=與

次に 、 ODHICODEF において
、

HI " E F より

……
「 o LDHI = LDEF ー ⑦

LDIH= LDFE ー②
⑤フ ⑦② より 2 組の 角 がそれぞれ 等しい

ー

4 ー 5 ので、 ODHICSODE



よって
DI : HI = DE : EF

= 0 : 4
.

DI=⑤ より HI =④

また 、 OCG を結び OOGJ を
考えると 、 0 OGJ は

ODHI を 上方向 に平行移動 したものだから
GJ = HI : GJ = ④

GJ 1 BC . LACB =90 より

I ∠ AJG - 90
mun

. f . 2 .

硨 OAGJ =≠×④ *問
④ノ← \

「 ③
=郎

√

/ OKID = 上 ×⑤×③
⑤

=⑯
したがって

OAGJ : O KID=2 : 5
15 , 0 AGJ = 234 × OKID

: GAGJ = 15 × 2B4 × OKID

=4 × OKID

よって OAGJ は OKID の 倍…



③
①を x とすると 、 ③ は 3x ,

. ⑤ は 5x である

6-3x GJ =④ より GJ = 4x
.

ー 4つい
√

また、 AD = 6
.

KD = 3x より
.

\

AK = 6 - 3x
.

6- 30℃ 3x

ー

' ロAJIK は 平行四辺形 より
二 5x J 2 = AK = 6 - 3x

.

JI = GJ 1 より
6 - 3 x = 4 x t 1

⇒ - 7 x= - 5

… x = 5
ロ GHIJ は 長方形 だから 、 周 の

長

さは 、

4x + 4x t6 - 3/ + ( 6 - 3x )

= 2 x + 12
.

よって 、x = 分 を代入 して

2 +⑤+12 =⑤+
=cmmn



(2 )

① A

.

C 6

L 」
F へノパ
4

E]

AL + LE が最 り 、 となるのは 、

上国 の展開国で
直線AE と DF の 交点 が L となるときである
DALD とOELF において 、

対頂角 は 等 しいので
∠ ALD =∠ELF ー②

また

LADL = LEFL = 90 ー @
⑦⑩より 2 組の 角 がそれぞれ等しいのと
LALD SO ELF

よって

LD = LF = AD : EF
= 6 : 4

= 3 : 2



FD =5 cm より

照 3× 5 =3

ODML とODEF において
M L 11 E F より

CDML = LDEF 一回
LDLM = LDFE 一国
⑦② より 2組 の角 がそれぞれ
等しいので、 LDML∞ ODEF

ー 3 ク よって
\

4 入 5
ML:

準

=操
② .5 ML =12 : ML=号ommn

②
\

db-?
へ 底面積 S

切頭三角柱 の 体積
a tbtC

SX
3



切頭角柱において 、 底面 を OACL として 考える
A

1 O ACL

= DACFD - OCFL - LADL

( 3+ 6 ) × 5

q 6 =

2
- ≠× 2 × 3 - ≠× 3 × 6

3

」
=望 - 3 - 9

FX
2λ 3

1 D
=

45 - 6 - 18
-共2

点 A = 0
,
BC = 4 , M= より 求める体積は

当 × 10 + 4 +⑤) ×五
=× す
=$
12

cm
㎥

mum


